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ЦИФРОВЫЕ НАВИГАЦИОННЫЕ КАРТЫ И ЦИФРОВЫЕ НАВИГАЦИОННЫЕ ПЛАНЫ ГОРОДОВ
Федерального картографо-геодезического фонда 
Общие положения
Цифровая навигационная карта (цифровой навигационный план города) – это цифровая тематическая карта (план) с навигационной информацией, достаточной для решения задачи  автоматизированного определения местоположения транспортного средства и расчета маршрута его движения по автомобильным дорогам с учетом информации дорожных знаков. 
Цифровая навигационная карта (ЦНК) и цифровой навигационный план города (ЦНПГ) объединяются понятием «цифровая навигационная картографическая продукция (ЦНКП)» и создаются для использования в персональном навигационном оборудовании и решения навигационных задач в диспетчерских системах различного назначения. Они могут также применяться для подготовки к изданию дорожных карт и атласов.

Цифровая навигационная продукция Роскартографии является базовой и может быть дополнена различной тематической информацией с последующей подготовкой, конвертацией и загрузкой в навигационные устройства и системы.
Система координат – геоцентрическая, однозначно связанная с ГЛОНАСС/GPS-измерениями в пределах точности бытовых приемников.

Цифровая навигационная продукция состоит из
· навигационной информации, представленной графом дорог;
· цифровой картографической подложки;
· тематической информации (объекты придорожной инфраструктуры и сервиса).
Граф дорог

Граф дорог является основным элементом ЦНК и ЦНПГ, содержащим необходимую навигационную информацию для решения задач автоматизированной прокладки маршрута движения транспортных средств между любыми заданными точками на графе. 
Граф дорог представляет собой набор топологически и метрически связанных между собой дуг. Каждая дуга является участком дороги с координатным описанием и информацией об условиях проезда транспорта на данном участке, а также содержит адресную информацию для планов городов. Дуги не могут пересекаться.
Топологическая связь реализуется путем перекрестных ссылок дуг графа, метрическая – совпадением значений координат их общих начальных и конечных точек.  
В графе содержится информация о запретах перехода с одной дуги на другую, определяемых дорожными знаками или дорожной разметкой.
Граф дорог создается путём координирования осевых линий дорог с помощью GPS-приёмников. Точность планового положения дуг графа должна быть не хуже точности определения координат бытовых ГЛОНАСС/GPS-приемников (10 м в плане).
В граф дорог базовой ЦНК включаются все автомобильные дороги общего пользования, обслуживаемые дорожными службами различных уровней (федеральные, дороги субъектов РФ, муниципальные дороги). В граф дорог базового ЦНПГ включаются все проезжие улицы города.
Граф дорог не генерализируется, и для ЦНК и ЦНПГ всех масштабов является одинаковым.

Граф дорог создается единой цифровой векторной картой на район выполнения работ. Если район работ разбит на отдельные не связанные между собой участки, то граф создается отдельной картой на каждый участок.

Состав информации дорожного графа представлен в Приложении 1.
Цифровая картографическая подложка

Цифровая картографическая подложка (ЦКП) предназначена для визуального отображения местности совместно с графом дорог в навигационных устройствах и системах, имеющих средства визуализации.
При выполнении работ по созданию ЦНК цифровая картографическая подложка создается в виде векторной карты по номенклатурным листам на основе  цифровой топографической карты открытого пользования (ЦТК ОП) соответствующего масштаба. При выполнении работ по созданию ЦНПГ ЦКП создается на основании цифровых планов городов открытого пользования (ЦПГ ОП). 
Для исключения дублирования информации дорожного графа из ЦКП удаляется информация об автомобильных дорогах. Плановое положение объектов местности ЦКП должно быть согласовано с положением объектов графа дорог.
Согласование планового положения  с графом дорог выполняется для следующего объектового состава ЦКП:

· сооружения на автомобильных дорогах (мосты, эстакады, туннели и т.п.);
· кварталы населенных пунктов, строения;
· площадные объекты гидрографии;
· площадные объекты растительности.
В результате согласования должны быть исключены ситуации прохождения участков дорожного графа по кварталам и строениям населённых пунктов, площадным объектам гидрографии, растительности или иным объектам местности, по которым недопустимо прохождение дорог.
Тематическая информация
Тематическая информация базовой ЦНКП представляет собой векторную цифровую карту с точечными объектами придорожной инфраструктуры и сервисного обслуживания участников дорожного движения. 
К таким объектам относятся центры населенных пунктов, автозаправочные станции (АЗС), посты ДПС, пункты оказания медицинской помощи,  питания, отдыха и другие объекты сервиса, расположенные в непосредственной близости от автомобильных дорог вне населенных пунктов и улиц в населенных пунктах. Перечень тематической информации, содержащейся в ЦНК и ЦНПГ различен, и приведён в Приложении 2.
Комплектность ЦНКП, поставляемой потребителям и 

дополнительные услуги по её обработке

В ФКГФ единицей ЦНКП является цифровая навигационная карта на район выполненных работ или ЦНПГ на город в составе:
1. Единый граф дорог.
2. Цифровая картографическая подложка в виде набора НЛ ЦКП или ЦКП на город.

3. Единая тематическая карта с объектами придорожной инфраструктуры и сервиса.
На единицу ЦНКП ведется формуляр с необходимыми метаданными.
Формат приема продукции в ФКГФ – SXF(TXF).
Потребители могут заказать следующие варианты поставки готовой продукции в формате SXF:

1. ЦНК (ЦНПГ) в полной комплектации на район работ (город).
2. ЦНП в составе графа дорог и картографической подложки (без тематической карты) на район (город).
3. Граф дорог на район работ (город).
4. Цифровая картографическая подложка по перечню номенклатур или на город.
5. Тематическая карта на район работ (город).
Дополнительно по заказу потребителей могут быть оказаны следующие услуги:

1. Сшивка в единый массив графа дорог нескольких районов работ (нарезка) на территорию одного или нескольких субъектов Российской Федерации.
2. Объединение графа дорог межселенной территории с графами дорог городов. 

3. Объединение тематических карт районов работ в единую карту территории субъекта Российской Федерации.

4. Сшивка номенклатурных листов картографической подложки в единую карту и нарезка на субъекты Российской Федерации.

5. Объединение (сшивка) картографических подложек масштабов 1: 25 0000 и 1: 50 000 с подложками городов масштаба 1: 10 000. 

6. Разгрузка картографической подложки по требованиям Заказчика (как на уровне слоёв, так и отдельных типов объектов).

7. Преобразование картографической подложки в растровую форму (GeoTIF).
8. Сбор дополнительной информации и обновление тематической карты.

9. Преобразование графа дорог, картографической подложки и тематической карты в различные форматы данных и классификаторы.
Приложение 1
Состав информации дорожного графа
Дорожный граф состоит из дуг.
Некоторые значения атрибутов для дуг указаны относительно направления следования точек метрики дуги от первой точки к последней.

Дуга графа

Топологические свойства дуги
	№ п/п
	Название атрибута
	Тип данных
	Возможные значения
	Комментарий

	1
	Уникальный идентификатор (UID)
	целое число
	
	Уникальность в пределах данного графа

	2
	Тип дуги
	перечислимый
	- односторонняя

- двухсторонняя
	Для односторонней дуги действие всех свойств распространяется в прямом направлении от первой точки к последней. Для двухсторонних дуг все свойства имеют отдельные значения для прямого и обратного направления дуги.

	3
	UID примыкающей дуги, на которую запрещён переход с данной дуги
	целое число
	
	Таких атрибутов произвольное количество, один на каждый запрет перехода

	4
	Признак запрета разворота
	перечислимый
	-в начале дуги

-в конце дуги

-в начале и в конце дуги


	Только для двухсторонних дуг


Общие свойства участка дороги для данной дуги
	№ п/п
	Название атрибута
	Тип данных
	Возможные значения
	Комментарий

	1
	Собственное название дороги (улицы)
	Текст
	
	

	2
	Тип дороги
	перечислимый
	-федеральная

-дорога субъекта

-муниципальная
	

	3
	Материал 
покрытия
	перечислимый
	-цементобетон 

-асфальтобетон (асфальт)

-щебень (гравий)

-грунт
	

	4
	Количество полос движения в прямом направлении
	целое число
	
	

	5
	Количество полос движения в обратном направлении
	целое число
	
	Только для двухсторонних дуг

	6
	Номер дома в начале дуги справа
	целое число
	
	Только для планов городов

	7
	Номер дома в начале дуги слева
	целое число
	
	Только для планов городов и двухсторонних дуг

	8
	Номер дома в конце дуги справа
	целое число
	
	Только для планов городов

	9
	Номер дома в конце дуги слева
	целое число
	
	Только для планов городов и двухсторонних дуг


Ограничения по движению транспортных средств на участке дороги
	№ п/п
	Название атрибута
	Тип данных
	Возможные значения
	Комментарий

	1
	Ограничение максимальной скорости в прямом направлении
	целое число (км/ч)
	
	

	2
	Ограничение максимальной скорости в обратном направлении
	целое число (км/ч)
	
	

	3
	Ограничение минимально скорости в прямом направлении
	целое число
(км/ч)
	
	

	4
	Ограничение минимальной скорости в обратном направлении
	целое число (км/ч)
	
	

	5
	Признак запрета движения видов транспортных средств в прямом и обратном направлении
	перечислимый
	-все виды ТС

-грузовые автомобили

-автомобили с прицепом

-легковые автомобили

-автобусы

-тракторы

-мотоциклы

-велосипеды

-автотранспорт с опасными грузами

-автотранспорт с взрывчатыми и легковоспламеняющимися грузами
	

	6
	Дни действия запрета на движение ТС
	перечислимый
	-выходные и праздничные дни

-рабочие дни
	

	7
	Время начала действия запрета на движение ТС
	Целое число (час)
	От 0 до 24


	

	8
	Время окончания действия запрета на движение ТС
	Целое число (час)
	От 0 до 24


	

	9
	Ограничение проезда по высоте ТС
	Целое число (м)
	
	

	10
	Ограничение проезда по ширине ТС
	Целое число (м)
	
	

	11
	Ограничение проезда по длине ТС
	Целое число (м)
	
	

	12
	Ограничение проезда по длине ТС
	Целое число (м)
	
	

	13
	Ограничение по весу ТС (нагрузке на ось)
	Целое число (т)
	
	

	14
	Стоимость проезда
	Целое число (руб.)
	
	


Приложение 2
Состав тематической информации для ЦНК
Тематической информацией в ЦНК являются следующие точечные объекты придорожной инфраструктуры и сервиса:
	№ п/п
	Тип объекта
	Перечень возможных атрибутов

	1
	Центр населенного пункта
	собственное название

	2
	Административное здание, учреждение
	-тип учреждения (администрация, орган внутренних дел и т.п.)

-собственное название

	3
	Пост ДПС
	

	4
	Место отдыха, стоянка
	

	5
	Автозаправка бензиновая
	собственное название

	6
	Автогазонаполнительная компрессорная станция
	собственное название

	7
	Техническое обслуживание автомобилей
	

	8
	Шиномонтаж
	

	9
	Мойка автомобилей
	

	10
	Прокат автомобилей
	

	11
	Аптека
	

	12
	Пункт медицинской помощи 
	-тип учреждения (больница, поликлиника и т.п.)
-собственное название

	13
	Магазин, торговый центр
	-собственное название
-тип товаров (продовольственные, промышленные, автозапчасти, комплексный)

	14
	Ресторан, кафе
	собственное название

	15
	Гостиница, мотель
	собственное название

	16
	Почта, телеграф
	

	17
	Родник, колодец с питьевой водой
	собственное название


Состав тематической информации для ЦНПГ

Тематической информацией в ЦНПГ являются следующие точечные объекты придорожной инфраструктуры и сервиса:

	№ п/п
	Тип объекта
	Перечень возможных атрибутов

	1
	Пост ДПС
	

	2
	Автозаправка бензиновая
	собственное название

	3
	Автогазонаполнительная компрессорная станция
	собственное название

	4
	Техническое обслуживание автомобилей
	

	5
	Шиномонтаж
	

	6
	Мойка автомобилей
	

	7
	Пункт медицинской помощи 
	Тип учреждения (больница, поликлиника и т.п.)
собственное название

	8
	Гостиница, мотель
	собственное название
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