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1 Общие положения

Наименование работы: «Разработка пилотного проекта модернизированной системы местных систем координат Субъектов Федераций»  

 Шифр работы: «МСК МОДЕРН» 

Государственный заказчик:  Федеральная служба государственной регистрации, кадастра и картографии (Росреестр).

Исполнитель работ: определяется на конкурсной основе в соответствии с действующим законодательством.

Источник финансирования: средства федерального бюджета  

2.Цели и задачи работы

2 1 Цель работы
Для успешной реализации «Концепции развития отрасли геодезии и картографии до 2020 года», утвержденной распоряжением Правительства Российской Федерации от 17.12.2010 г. №2378-р необходимо совершенствовать систему геодезического обеспечения на основе применения современных технологий ГНСС измерений, включая использование опорных геодезических станций. При существующей точности местных систем координат (МСК СФ) и возможностями определения их связей с государственной  системой координат СК 95 и геоцентрическими системами координат обеспечение современных требований к оперативности и точности геодезического обеспечения невозможно. Тем самым, снижается уровень мобильности рабочей силы и уровень конкуренции,  производительности и качества труда на рынке геодезических работ.

Для исправления сложившегося положения необходима модернизация МСК СФ на основе специально разрабатываемых технологий, в том числе с проведением дополнительных  ГНСС определений. 
 Целью настоящей работы является создание условий для обеспечения эффективного применения ГНСС технологий в условиях расширения рынка геодезических услуг на региональном и муниципальном уровне. 

2.2. Задачи, которые должны быть решены  для достижения цели в субъектах федерации, выбранных заказчиком в рамках «ПИЛОТ ПРОЕКТА».

· Создание геоинформационного ресурса открытого доступа для отображения  в цифровой форме (таблиц и цифровых схем) поправок к координатам пунктов ГГС 1-4 классов, полученным по результатам уравнивания при построении системы координат СК 95. С использованием геоинформационного ресурса должно обеспечиваться оптимальное и однозначное определение поправок в координаты пунктов ГГС для взаимообратных преобразований между СК-42 (МСК) и СК-95 и передача поправок на произвольные промежуточные точки;

· Создание геоинформационного ресурса открытого доступа для отображения в цифровой форме  и в виде аналитического преобразования поправок за переход от системы координат СК 95 к геоцентрической системе координат, реализуемой пунктами ФАГС, ВГС и СГС 1. 

· Создание сети станций  (пунктов) по GPS/ГЛОНАСС наблюдениям на территории «ПИЛОТ ПРОЕКТА», необходимой плотности для преобразования МСК  к геоцентрической системе координат со ср.кв. погрешностью  взаимного положения пунктов 5см;
· Разработка методических указаний по модернизации МСК СФ, отвечающим требованиям перехода к геоцентрической системе координат со ср. кв. погрешностью 5см;
· Разработка проекта «Положения о порядке функционирования постоянно действующих опорных геодезических станций».
3. Требования к выполняемой работе
3.1 Технические требования
3.1.1 Регистрация и учет планируемых, проводимых и завершенных топографо-геодезических работ должна осуществляется в соответствии с «Инструкцией о порядке осуществления государственного геодезического надзора в Российской Федерации», ГКИНП-17-002-93, утвержденной Роскартографией 15.10.1993.

3.1.2 Работы по формированию системы геодезического  и информационного обеспечения должны вестись в соответствии с основными направлениями  «Концепции развития отрасли геодезии и картографии до 2020 года».

 3.1.3. Структура предоставления информации по запросам потребителей должна обеспечивать предоставление информации, как по номенклатуре топографических карт, так и по координатам  границ участка в пределах площади, не превышающее площади одного листа карты масштаба 1:200 000.  

3.1.4 Графическое расположение пунктов ГГС должно отображаться на картографической подложке топографической карты открытого доступа масштаба 1:100 000. 

3.1.5 Описательная информация о пункте (класс сети, тип центра, регистрационный номер в топографо-геодезическом фонде, год выполнения измерений, точность измерений и координат в МСК, СК-95-М, ГГСК  и пр.) должна формироваться в виде таблицы стандартной формы.
3.1.6 Цифровые схемы поправок к координатам пунктов ГГС 1-4 классов должны представляться  пользователям в виде схемы распределения геодезических пунктов на фоне картографической подложки, позволяющей уточнять местоположение географических объектов. Полученные данные могут использоваться так же для формирования запросов в территориальные органы Росреестра о получении исчерпывающей геодезической информации.

3.1.7. Исполнитель обязан иметь отдел технического или метрологического контроля, выполняющего контроль и приемку работ предусмотренных настоящим техническим заданием.
3.2. Требования к нормативно-техническому обеспечению.

Эксплуатационная документация на разрабатываемую технологию в целом и ее составные элементы  должна соответствовать требованиям ГОСТ 
19.101-77 «Единая система программной документации. Виды программ и программных документов», утвержден постановлением Государственного комитета стандартов Совета Министров СССР от 20.05.1977 № 1268, ГОСТ 2.601-95 «Единая система конструкторской документации. Эксплуатационные документы», принят Межгосударственным Советом по стандартизации, метрологии и сертификации (протокол № 8 от 12.10.1995).

3.3. Требования к информационному обеспечению.
Для решения поставленных задач информационное обеспечение должно включать: 

-каталоги координат пунктов ГГС 1-4 классов в системе СК 42;

-каталоги координат пунктов ГГС 1-4 классов в системе  СК 95;

-каталоги координат пунктов   ФАГС, ВГС, СГС 1 и ГГС 1-4 классов в системе координат ГГСК 2011, реализуемой постоянно действующими пунктами ФАГС.
3.4 Требования к математическому и программному обеспечению.
3.4.1 Математическое обеспечение должно включать все необходимые методы, модели и алгоритмы решения задач анализа и обработки исходной информации, предусмотренных процессом построения  цифровых Моделей  поправок в координаты и автоматизацию процессов выборки значений поправок в соответствии с запросами потребителей.
3.4.2 Разработка Моделей должна выполняться с учетом современных методов и алгоритмов моделирования, интерполяции, численного дифференцирования, интегрирования, фильтрации и сглаживания данных, классификации и кодирования информации, преобразования координат по ГОСТ Р 51794-2007 «Глобальная навигационная спутниковая система и глобальная система позиционирования. Системы координат. Методы преобразований координат определяемых точек», утвержден постановлением Государственного комитета стандартов Совета Министров СССР от 22.05.1977 № 1268  и  «Руководство пользователя по выполнению работ в системе координат 1995  года  (СК-95). ГКИНП, утверждено приказом Федеральной службы геодезии и картографии России от 01.03.2004 № 29-пр., а также с учетом современных математических моделей геофизических полей и траекторий движения искусственных спутников Земли. 

3.4.3 Программное обеспечение процесса разработки Моделей должно включать:

- операционную систему общего назначения типа Windows XP/Windows 7;

- средства визуального программирования типа Borland Delphi или Borland C++ Builder;

- сертифицированные средства антивирусной защиты;

- специальное программное обеспечение решения задач по разработке Моделей. 
3.5. Требования к техническому обеспечению

3.5.1 Разрабатываемые Модели должны функционировать на аппаратной платформе с микропроцессорной архитектурой типа Intel.
3.5.2 Рекомендуемые требования к аппаратному обеспечению Моделей:

процессор с тактовой частотой не хуже 3 ГГц;

оперативная память не менее 2 ГБ;

видеокарта с видеопамятью не менее 512 MБ;

жесткий диск SATA 500 ГБ;

дисковод DVD-RW;

монитор LCD с диагональю 19" или более.

4. Содержание работ.

В рамках выполнения НИР необходимо разработать:

· Геоинформационный ресурс открытого доступа для отображения  в цифровой форме (таблиц и цифровых схем) поправок к координатам пунктов ГГС 1-4 классов, полученным по результатам уравнивания при построении системы координат СК 95;
· геоинформационный ресурс открытого доступа для отображения в цифровой форме  и в виде аналитического преобразования поправок за переход от системы координат СК 95 к геоцентрической системе координат, реализуемой пунктами ФАГС, ВГС и СГС 1;
· Создание сети станций  (пунктов) по GPS/ГЛОНАСС наблюдениям на территории «ПИЛОТ ПРОЕКТА»;
· методические указания по модернизации МСК, отвечающие требованиям перехода к геоцентрической системе координат со ср. кв. погрешностью 5см;
· Проект «Положения о порядке функционирования постоянно действующих опорных геодезических станций».

По результатам всего комплекса работ составляется итоговый научно- технический отчет.

Этапы работы и сроки их выполнения.

Работы по настоящему Техническому заданию выполняются в соответствии с Календарным планом в 5 этапов с момента заключения государственного контракта.

	№№ этапов
	Содержание этапов работы
	Срок выполнения
	Что представляется Заказчику

	
	
	Начало
	Окончание
	Наименование документации и изделий
	Кол-во экз.

	1
	Создание геоинформационного ресурса открытого доступа для отображения  в цифровой форме (таблиц и цифровых схем) поправок к координатам пунктов ГГС 1-4 классов, полученным по результатам уравнивания при построении системы координат СК 95;
	С момента подписания государственного контракта


	март 2013 года
	База геодезических данных описательной информации открытого   доступа с пояснительной запиской.
	1

	2
	Создание геоинформационного ресурса открытого доступа для отображения в цифровой форме  и в виде аналитического преобразования поправок за переход от системы координат СК 95 к геоцентрической системе координат, реализуемой пунктами ФАГС, ВГС и СГС 1.
	С момента подписания контракта.
	Апрель. 2013 г.
	НТО  с описанием технологии.
	1

	3
	Создание сети станций  (пунктов) по GPS/ГЛОНАСС наблюдениям на территории «ПИЛОТ ПРОЕКТА», необходимой плотности для преобразования МСК  к геоцентрической системе координат со ср. кв. погрешностью  взаимного положения пунктов 5см;
	С момента подписания контракта.
	Июль

2013г
	НТО  с результатами построения сети.
	1

	4


	Разработка методических указаний по модернизации МСК, отвечающим требованиям перехода к геоцентрической системе координат со ср.кв. погрешностью 5см;
	01.09.2012г.
	Август
2013г.


	Методические указания

	1

	5
	Разработка проекта «Положения о порядке функционирования постоянно действующих опорных геодезических станций».


	
	Сентябрь 2013г.
	Итоговый НТО, включающий: описание технологии и форм предоставления информационных  услуг потребителю,
 а также тексты согласованных с заказчиком нормативно правовых документов.
	1


Результаты выполнения работ и отчётность

По итогам выполненных работ Заказчику представляется отчетные материалы:

- Макет информационной базы данных и описание состава описательной информации.
- Образцы графического представления информации по типовым запросам потребителей.
- Макет сайта открытого доступа.           
Научно-технический отчет составляется в соответствии с требованиями  «Инструкции по составлению технических отчетов о геодезических, астрономических, гравиметрических и топографических работах», ГКИНП-5, Недра, Москва, 1971 г., утв. ГУГК СССР и ВТУ ГШ ВС СССР., и в соответствии с требованиями об отчетности, указанными в «Технических требованиях к выполнению работ на пунктах СГС-1», Москва, ЦНИИГАиК, 2009 г.

Порядок представления, рассмотрения и приемки этапов и ОКР в целом.

Порядок выполнения и приёмка этапа должен соответствовать требованиям ГОСТ РВ 15.203-2001, текст указанного ГОСТа размещён на сайте «Электронная Москва»  http://ui.mos.ru/common/img/uploaded/files/Fed_norm-tech/GOST_RV_15.203-2001_(poryadok_vypolneniya_OKR).doc
Внутриведомственный контроль и приемку работ на всех стадиях производства организует и осуществляет Исполнитель силами своих структурных подразделений совместно с отделом технического или метрологического контроля в соответствии с требованиями «Инструкции о порядке контроля и приемки геодезических, топографических и картографических работ» (ГКИНП (ГНТА) - 17-004-99), М. ЦНИИГАиК, 1999 г., утв. Приказом Роскартографии от 29.06.1999 № 86-пр. По итогам приемки работ составляется акт внутренней приемки работ по образцу приложения № 7 указанной инструкции.



Ответственность за качество выполненных работ несет Исполнитель в соответствии с действующим законодательством.

В результате выполнения работ, в соответствии с приказом Роскартографии от 13.06.2007 № 82-пр «Об утверждении Перечня материалов и данных ФКГФ, находящихся на хранении и предоставляемых в пользование организацией–фондодержателем по закрепленной территории», Исполнитель передает в Уполномоченный орган федерального картографо-геодезического фонда (УО ФГКФ) материалы, предусмотренные пунктом 6 настоящего Технического задания, а также:

- промежуточные материалы и данные, полученные при выполнении работ, в соответствии с «Временным перечнем объектов учета топографо-геодезических, картографических, аэрофотосъемочных материалов и материалов космической съемки, включаемых в состав федерального картографо-геодезического фонда (ФКГФ)», введенным в действие приказом Роскартографии от 3 декабря 2002 года № 190-пр; 


- акт внутренней приемки работ (Заключение ОТК или ОМК) Исполнителя;

- копия заявления – разрешения на выполнение работ по Государственному контракту, выданная Исполнителю соответствующим территориальным органом Росреестра.


Передача материалов в УО ФГКФ осуществляется в установленном порядке в соответствии с Приказом Росреестра от 05.02.2010 № П-38-ДСП «О принятии к руководству в центральном аппарате, территориальных органах и подведомственных организациях Федеральной службы государственной регистрации, кадастра и картографии Перечня сведений, подлежащих засекречиванию, Министерства экономического развития и торговли Российской Федерации». 


Помещение материалов на постоянное хранение в УО ФКГФ, полученных в ходе выполнения работ по настоящему контракту, не освобождает Исполнителя от ответственности за Рекламации, которые могут быть предъявлены в ходе их дальнейшего использования.


Исполнитель представляет Заказчику:
1). Базу геодезических данных, являющихся основой геоинформационных ресурсов информации открытого   доступа  с пояснительной запиской.

2). Итоговый НТО, включающий описание технологии и форм предоставления информационных услуг потребителю.
3). Акт сдачи-приемки выполненных работ (приложение № 4 к Государственному контракту).

4). Акт внутренней приемки работ Исполнителя.

5). Копию заявления – разрешения на выполнение работ по Государственному контракту, выданную Исполнителю соответствующим территориальным органом Росреестра.

6). Документ, подтверждающий передачу материалов, полученных в результате работ по Государственному контракту, в УО ФКГФ. 


Комиссия Заказчика проводит анализ представленных материалов и по результатам анализа подписывает (или не подписывает) Акт сдачи-приемки работ  и направляет Исполнителю подписанный Акт сдачи-приемки работ или мотивированный отказ.

Все виды работ на всех этапах могут контролироваться Заказчиком. 

В соответствии с приказом Роскартографии от 22.07.2005 № 110-пр «Об утверждении сроков хранения материалов и данных, включаемых в состав федерального картографо-геодезического фонда» копии технических отчетов (в бумажном виде) и на электронном носителе, каталоги координат и высот геодезических пунктов и другие материалы, созданные в ходе выполнения геодезических и картографических работ, передаются на хранение по территориальной принадлежности в территориальные органы и организации фондодержателиРосреестра, а также в ФГУП «Центральный картографо-геодезический фонд».

Материалы, полученные в ходе выполнения работ, являются собственностью Заказчика и не подлежат передаче третьим лицам.

