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НАЦИОНАЛЬНЫЙ СТАНДАРТ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

МОДЕЛИ  МЕСТНОСТИ  ЦИФРОВЫЕ
Общие  требования
Digital  terrain  models.
General  requirements

                                                                         Дата введения    2005-ХХ-ХХ
1  Область применения  

Настоящий стандарт распространяется на цифровые модели местности.
Привести в соответствие термин либо ММЦ, либо ЦММ.

Дать определение ЦММ, в чем отличие от ЦТК.
Структурная единица (единица информации) – пространственный объект (ПО). ПО имеет 

· пространственную привязку (позиционирован в определенной системе координат)

· семантическую привязку (позиционирован в классификаторе и по набору атрибутивных характеристик)
· логическую привязку (определяет группировки ПО в слои и тематические наборы слоев)
Формы представления ПО – векторная, растровая. Отдельно для каждой требования к содержанию, точности, организации.
Объектный состав ЦММ – набор ПО, определяемых Каталогом или иным документом.
Стандарт устанавливает основные требования к содержанию и представлению пространственных данных в составе ЦММ, общие требования к процессу их создания и обновления, а также требования к маркировке, упаковке, транспортированию и хранению.
Стандарт предназначен для применения расположенными на территории Российской Федерации учреждениями, организациями и предприятиями независимо от форм собственности и подчинения, которые занимаются созданием и применением цифровых моделей местности, организацией баз и банков пространственных данных.
2  Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:

	ГОСТ 28441-99
	Картография цифровая. Термины и определения

	ГОСТ Р ИСО 19113-2003
	Географическая информация. Принципы оценки качества

	ГОСТ Р 51605-2000
	Карты цифровые топографические. Общие требования

	ГОСТ Р 51606-2000
	Карты цифровые топографические. Система классификации и кодирования цифровой картографической информации. Общие требования

	ГОСТ Р 51607-2000
	Карты цифровые топографические. Правила цифрового описания картографической информации. Общие требования

	ГОСТ Р 51608-2000
	Карты цифровые топографические. Требования 
к качеству

	
	

	
	

	
	

	Проект, первая редакция

	ГОСТ Р (проект)
	Географические информационные системы. Термины и определения

	ГОСТ Р (проект)
	Модели местности цифровые. Каталог объектов местности. Состав и содержание


3  Термины, определения и сокращение  

В настоящем стандарте применены термины по ГОСТ 28441, ГОСТ Р (проект) «Географические информационные системы. Термины и определения» и следующий термин с соответствующим определением:

протяженность: Набор параметров, указывающих на область распространения данных в пространстве, или на плоскости, или по высоте, или во времени, или в любой комбинации из этих областей.
Отправить в «Термины и определения», если нужен данный термин.

Примечание – Параметры могут представлять собой как координаты пограничных точек областей, так и величины интервалов между минимальным и максимальным значением этих координат.

Примеры:

1 Минимальная из абсолютных высот в составе набора данных равна Н1, максимальная – Н2.

2 Перепад высот в составе набора данных равен h.

ЦММ – цифровая модель местности

4  Общие положения
Дать определение  ЦММ со ссылкой на стандарт «Термины и определения»

4.1 Цифровые модели местности входят составной частью в информационное обеспечение географических информационных систем, систем автоматизированного создания и ведения кадастров различного назначения, систем навигации и позиционирования. 

В указанных системах ЦММ служат картографической основой для пространственной привязки баз тематических данных, получаемых в результате проведения инженерных изысканий, земельно-кадастровых работ, межевания земель, статистических исследований, иных специальных работ и обследований. 

В чем отличие ЦММ от ЦТК? ЦММ не включают тематические данные?
4.2 Для формирования ЦММ допустимо использование любых без ограничения методов и средств, обеспечивающих на завершающем этапе создание таких моделей, которые отвечают требованиям настоящего стандарта, а также различные их комбинации. – чьи комбинации? (убрать)
Предпочтительными методами и средствами являются:
– цифровая фотограмметрическая обработка материалов аэросъёмки и космической съёмки;
– цифровая обработка материалов наземной автоматизированной топографической съемки; 

– оцифровывание традиционных картографических материалов.
Что имеется в виду? Топографические карты или любые?

– автоматизированная генерализация топографической информации для создания ЦММ мелких масштабов из ЦММ более крупных масштабов.

Примечание – При создании ЦММ методом оцифровывания следует учитывать, что в общем случае точность модели будет ниже точности исходного материала. Поэтому наиболее перспективное применение метода оцифровывания сопряжено с созданием ЦММ масштабов более мелких, чем масштаб исходных данных.
Почему? Если оцифрованный объект не выходит за границы (толщину) условного знака на бумажной карте почему его точность будет ниже бумажного оригинала?
4.3 В качестве дополнительных и справочных материалов привлекают материалы и данные Центрального картографо-геодезического фонда, территориальных инспекций Государственного геодезического надзора, Автоматизированного каталога географических названий, справочно-информационных систем других ведомств, гарантирующие современность и достоверность помещенных в них сведений. 

Пункты 4.2 и 4.3 лучше объединить в один  - Информационные ресурсы ЦММ:
· Списки (каталоги) координат объектов

· Наземная съемка

· GPS съемка

· Аэро,- космосъемка
· Карты

· Иные источники

4.4 Оценка качества пространственных данных осуществляется на этапах жизненного цикла ЦММ при:

– контроле качества исходных данных, используемых для создания или обновления ЦММ;

– контроле качества во время создания или обновления ЦММ;

– контроле качества по завершении процесса создания или обновления ЦММ;

– контроле качества в процессе преобразования ЦММ с учетом требований пользователя.

Никакого жизненного цикла ЦММ не прослеживается.  Что за преобразования ЦММ по требованиям пользователя, которые подлежат оценке качества?
4.5 Для поддержания содержания ЦММ в соответствии с современным состоянием местности они (?- это кто, что) должны обновляться:
Необходимо определить, что является элементами содержания ЦММ

· Пространственные данные

· Атрибутивные данные

· метаданные

– оперативно (топографический мониторинг) на особо важные районы, а также на районы интенсивного развития (города, населенные пункты, зоны жилищного строительства, места освоения полезных ископаемых, участки строительства дорог и линейных сооружений, территориально-производственные комплексы и т.п.) - путем сбора и систематизации информации по данным дистанционного зондирования, картографическим материалам специального (отраслевого) назначения, другим источникам информации об объектах местности, подлежащих отображению в ЦММ;
Примечание - Оптимальным условием проведения топографического мониторинга является участие в региональных и муниципальных ГИС, т.к. все изменения на местности учитываются, как правило, участниками ГИС в процессе их производственной деятельности.
 Кто должен участвовать в региональных и муниципальных ГИС, почему и на каких основаниях?
– периодически (на остальные районы) – по материалам, получаемым в результате специально предпринимаемых аэрофотосъемки, топографической, космической и других видов съемок.

Топографический мониторинг и мониторинг состояния объектов местности не является предметом рассмотрения данного стандарта. В рамках стандарта речь может идти о фиксации данных на определенный момент времени. Если нет актуальных данных, это не значит, что существующие данные не могут быть использованы в ЦММ. А если есть данные, отражающие ПО местности  на разные моменты времени, то ценность ЦММ только возрастает, поскольку позволяет моделировать пространственно-временные изменения.
Кроме того, категории «оперативно» и «периодически» - одинаковы, а не дополняющие друг друга. Более приемлемы категории «планово» и «внепланово».
4.6 Для ЦММ рекомендуется подтверждение соответствия в соответствии (редакция) с требованиями, установленными в [1].
Стандарт должен иметь регламентирующий, а не рекомендательный характер. Либо это положение обязательно (что вряд ли), либо оно не для стандарта.

5  Требования к содержанию данных в составе ЦММ
5.1 Состав пространственных объектов ЦММ (далее - объектов ЦММ), характеристик объектов и значений характеристик должен соответствовать положениям ГОСТ Р (проект) «Модели местности цифровые. Каталог объектов местности. Состав и содержание».
Каталог объектов местности соответствует объектному составу топографических карт и планов. ЦММ=ЦТК?
5.2 При уточнении для конкретной ЦММ состава объектов, характеристик объектов и значений характеристик руководствуются нормативными документами федерального органа исполнительной власти в области геодезической и картографической деятельности, определяющими масштабы карт и планов , которые необходимы для решения тех или иных задач.
Примечание – При работе с ЦММ масштаб является интегральным показателем полноты и точности данных.
Это справедливо для бумажных карт. Для цифровых векторных данных показателем точности являются установленные в процессе оцифровки допуски (минимально допустимое расстояние между вершинами, расстояние неразличимости или допуск замыкания и др.) и позиционная точность исходных данных, которая определяется точностью измерения и точностью хранения координат объектов; для растровых данных – величина пространственного разрешения.

Понятие полноты данных определяется нижеприведенным положением

Нагрузку объектами местности и характеристиками выбирают в зависимости от назначения модели местности и решаемых с ее помощью задач.
Если ЦММ=ЦТК, то справедливо Примечание, если ЦТК только частный случай ЦММ, то справедливо последнее утверждение.
5.3 Для удобства работы с ЦММ её объекты должны быть классифицированы и снабжены кодами. Для ЦММ рекомендуется использовать системы классификации и кодирования, разработанные в соответствии с ГОСТ Р 51606.
Понятие «удобства» не относится к содержанию ЦММ. Элементом содержания ЦММ являются атрибутивные данные, которые включают классификационные коды пространственных объектов, собственные названия ПО, а также их индивидуальные качественные или количественные характеристики. Классификационные коды предназначены не столько для послойной группировки объектов, сколько для однозначного отнесения (идентификации) конкретного объекта местности к определенному классу объектов. Чем больше характеристик объекта включено в код классификатора, тем больше «глубина» классификационного кода (количество значимых позиций кода, отличных от нуля). Приведенный ниже список отражает принятые в картографии тематические группы классов объектов классификатора. Структурирование пространственных объектов на «слои» и «наборы слоев» - отчасти вещь субъективная, а отчасти зависит от физического формата хранения данных, т.е. является способом организации пространственных данных: файловой нетопологической, геореляционной, объектно-ориентированной моделей.
Примечания 
1 Классифицированные и кодированные объекты ЦММ позволяют осуществлять послойное формирование содержания ЦММ, что облегчает пользователям выбор из состава объектов необходимых для решения конкретных задач данных.
2 При формировании ЦММ можно ориентироваться на положения  
ГОСТ Р 51605, стандартизирующие создание следующих слоёв:
– математическая основа;

– опорные пункты; 

– рельеф суши; 

– гидрография и гидротехнические сооружения; 

– населенные пункты; 

– промышленные, сельскохозяйственные и социально-культурные объекты; 

– дорожная сеть и дорожные сооружения; 

– растительный покров и грунты; 

– границы, ограждения и прочие объекты; 

– подписи собственных названий объектов и пояснительные подписи (качественные и количественные характеристики и другие пояснения).

5.4 В рамках конкретной ЦММ допустимо декларирование и использование какой-нибудь одной системы классификации и кодирования.
6  Требования к моделям данных, типам объектов ЦММ и 
     правилам  их цифрового описания 
6.1 Для представления объектов в ЦММ используют следующие модели пространственных данных:

– векторная топологическая;

– векторная нетопологическая;

– растровая,
а также комбинации этих моделей.
Почему векторное представление дается в 2 вариантах, а растровое не детализируется? Что такое – комбинация моделей в цифровой модели? В пределах слоя? Вероятно, имеется в виду, что ЦММ как модель формируется слоями векторных, растровых данных.
С учётом того, что ЦММ используют, как правило, для решения аналитических и расчетных задач, анализа, предпочтительной моделью представления данных является векторная топологическая. 
Несправедливо! Растровое моделирование не хуже векторного!
Растровую модель данных рекомендуется использовать при обработке аэрокосмических снимков для обновления данных ЦММ. 
Это как? Результат обработки снимков – только растр? А векторные слои? Дорожная сеть, например, уточненная по снимкам?
Для описания рельефа используют цифровую модель рельефа (сеточную, триангуляционную, структурную).

6.1.1 В случае использования векторной модели может иметь место 2-мерная или 3-мерная размерности данных.

Векторная модель данных должна сопровождаться указанием на единицы измерения, в которых описываются данные. В качестве основных единиц измерения должны использоваться такие линейные единицы, как метры и производные от них (километры, дециметры, сантиметры и другие).
ГИС позволяет при визуализации пространственных данных проектировать их «на лету» и устанавливать любые единицы измерения. Правильнее говорить, что любой набор данных (векторных, растровых) должен иметь пространственную привязку, т.е. описываться координатной системой, проекцией, единицами измерения проекции, которые ГИС способна воспринимать как информацию.
Примечания
1 Для ЦММ, описывающих зарубежные территории, допустимы и такие линейные меры, как миля, дюйм и другие.
Это зачем нам в стандарте? 
2 В случаях, когда это оправдано с точки зрения специфики области использования ЦММ или параметров протяженности модели допустимо применение градусных единиц измерения.
Жалкая уступка!

6.1.2 Растровая модель данных должна сопровождаться указанием размера пикселя и соответствующей ему величины на местности (в линейных единицах измерения).
6.1.3 Плотность и точность данных в цифровых моделях рельефа должна соответствовать выбранному масштабу ЦММ.

6.2 Структурной единицей цифрового описания данных в составе ЦММ является объект. 

По сложности формирования цифрового описания объекты ЦММ подразделяют на:

– простые;

– сложные.
По характеру ориентирования относительно системы координат объекты ЦММ подразделяют на  стандартно и нестандартно ориентированные
Это не для стандарта, т.к. информация избыточная и неконструктивная. Либо надо определить понятия «простой объект», «сложный объект», стандартно- или нестандартно ориентированный объект и для чего они вводятся.
Представление объекта в ЦММ зависит от его геометрических свойств. Объекты представляются следующими основными типами примитивов:

– точечный объект;

– линейный объект;

– полигональный объект;
– поверхности.
Для формирования объектов ЦММ рекомендуется использовать правила цифрового описания картографической информации по ГОСТ Р 51607.
7  Требования к геометрическим свойствам и топологическим 
     отношениям объектов ЦММ
7.1 ЦММ должна содержать данные, описывающие положение объектов  местности с точностью, которая соответствует требованиям нормативных документов федерального органа исполнительной власти в области геодезической и картографической деятельности, предъявляемым к точности топографических карт и планов соответствующих масштабов. 

ЦММ=ЦТК?
Примечание – Следует учитывать, что комплексное моделирование местности, в том числе, и моделирование с помощью ЦММ требуют описания как объектов с твёрдыми контурами, так и объектов (леса, болота, луга и другие), контуры которых на местности не являются однозначно определяемыми. Требования к точности описания местоположения объектов второй группы в составе крупномасштабных картографических материалов существенно ниже, чем к точности описания объектов первой группы.
7.2 Формирование и использование ЦММ требует установления всех необходимых топологических отношений между объектами модели.

Топологические отношения устанавливают с помощью координат одной или нескольких (в зависимости от типа связи) общих точек двух объектов. 
В ЦММ должны быть реализованы следующие типы топологических отношений:
– совмещение - координаты каждой точки метрики одного объекта должны совпадать с каждой точкой другого объекта, находящегося с ним в пространственной связи;

– наложение - один объект должен находиться внутри другого, т.е. накладываться и не выходить за границы основного объекта; 

Пример – Строения в квартале, а кварталы в населенном пункте.
– смежность - координаты точек объектов имеют одинаковое значение на совпадающих участках;

– пересечение - пересекающиеся объекты местности должны иметь одинаковые координаты точки пересечения;

– примыкание – примыкающие объекты местности должны иметь одинаковые координаты точки в месте примыкания;

– продолжение на смежном листе – сводимые объекты местности должны иметь общие точки на общей границе смежных ЦММ.
На каком еще листе? А если карты делаются по данным ДДЗ?
В ЦММ имеют место следующие топологические отношения:

– внутренние - части объекта должны иметь топологические отношения между собой;
Термин неудачен. Сами топологические отношения такого вида спорны.

– межобъектные - самостоятельные смежные объекты должны иметь общие узлы и дуги;

– межслойные - топологические отношения устанавливаются между объектами разных слоев.

8  Требования к математической и координатной основе ЦММ
При формировании ЦММ должны быть определены все элементы математической и геодезической основы. К таким элементам относятся:
– наименование и параметры используемого эллипсоида;
– наименование и параметры используемой картографической проекции;

– наименование и параметры используемой системы координат и высот;

– способ и параметры разграфки номенклатурных листов.
Зачем? Это необходимо для ЦТК, но не для ЦММ.

Примечание – Допустимо отсутствие сведений о разграфке, если ЦММ создана на произвольную территорию.

9 Требования к описанию качества данных в составе ЦММ –
Включить в раздел в  10, поскольку это часть метаданных.
Результаты оценки качества, выполняемые в соответствии с 4.4 настоящего стандарта, должны быть зарегистрированы и включены в состав справочной информации, сопровождающей ЦММ.

Результаты оценки качества в соответствии с ГОСТ Р ИСО 19113 должны содержать следующие сведения:
– полнота данных – наличие и отсутствие объектов, их атрибутов и отношений, которые должны присутствовать в соответствии с требованиями, установленными для ЦММ того или иного масштаба;
Нужно определиться, что такое масштаб ЦММ.
– логическая согласованность данных – степень соответствия данных правилам цифрового описания картографической информации, соответствие значений атрибутов области допустимых значений, топологическая согласованность;

– позиционная точность данных – точность положения объектов ЦММ;
По отношению к чему? Чем будем мерить?
– актуальность данных – сведения о времени создания, обновления или преобразования данных, а также точность временных атрибутов и временных отношений объектов; 

– тематическая точность – точность количественных атрибутов и корректность неколичественных атрибутов и классификаций объектов и их отношений.

10  Требования к содержанию и представлению справочной

       информации о ЦММ
Есть понятие метаданных, следует его и использовать. Есть стандарт на метаданные (проект), так что достаточно сделать ссылку на него, или привести в соответствие с ним.
10.1 Наряду с файлами (базами), содержащими объекты (слои объектов) ЦММ, в состав каждого ЦММ в обязательном порядке должны включаться справочные данные (справочный файл – метаданные ЦММ). 
Справочный файл должен содержать 
– идентификацию ЦММ;
– краткое описание географических условий области моделирования, методы создания модели, цели создания ЦММ, определившие её масштаб;

– информацию о классификаторе и правилах цифрового описания данных;
– информацию о математической и координатной основе;
– информацию о качестве данных;
– сведения о распространителе ЦММ;

– сведения об ограничения на распространение ЦММ.

10.1.1 Идентификационные данные должны определить участок (регион), который описывается ЦММ. Определение должно быть реализовано одним из следующих способов:

– с помощью географического названия участка (региона);
– данными о протяжённости полигона, который служит границей участка (региона).
Эти способы не  заменяют друг друга. Оба параметра нужны.

10.1.2 Информация о классификаторе и правилах цифрового описания данных должна содержать наименование нормативных документов, регламентирующих классификацию и правила описания данных, время издания (создания), номер версии, форма хранения (на бумажном или машинном носителе),а также адрес, по которому следует обращаться в случае необходимости приобрести документы.
 Это о чем? 
10.1.3 Информация о системе координат и картографической проекции должна содержать наименования системы и проекции.
Маловато о проекции только ее наименование. А параметры?

10.1.4 В составе справочных данных информация о качестве данных должна быть представлена одним из следующих способов:
– как набор оценок качества по аспектам, указанным в 9 настоящего стандарта;
По пункту 9 никаких оценок дать невозможно. Какие оценки имеются в виду? 

Примечание – Оценки качества должны учитывать, что в составе ЦММ имеют место группы объектов (объектов с твёрдыми и объектов с нетвёрдыми контурами), которые обладают различными уровнями предельно допустимых погрешностей. 
Примечание  - Описательные элементы качества – это информация о назначении, использовании и происхождении набора данных. 
Это к качеству не относится.

– сведениями о подтверждении соответствия данной ЦММ.
Непонятно, что чему соответствует.

10.1.5 Справочные данные должны содержать сведения об ответственной стороне. В качестве ответственной стороны должны выступать:
– организация (организации), создавшая (создавшие) ЦММ;
– организации, которым право распространения ЦММ делегировано.

Каждая из вышеуказанных организаций должна быть зарегистрирована в справочных данных путём занесения в неё следующей информации:
– наименование организации,
– должность сотрудника, ответственного за ЦММ;
– адрес ответственной стороны, включая почтовый и электронный адреса, номер телефона, номер факса;
– функции, выполняемые ответственной стороной.
10.1.6 Часть картографической информации, содержащейся в ЦММ, является интеллектуальной собственностью организации-изготовителя или юридического лица (организации или частного лица), оплатившего работы по созданию ЦММ. Одновременно эта информация может иметь как открытый, так и закрытый характер.
 Почему только часть, и какая часть?
В соответствии с вышеизложенным справочные данные должны содержать сведения об коммерческих, организационных и правовых ограничениях на распространение ЦММ.

11  Требования к техническому и программному обеспечению ЦММ
Что за обеспечение ЦММ?  В п.п. 4.2 Указано – что  пригодны любые средства, приводящие к «требуемому» результату.

Технические и программные средства, поддерживающие формирование и использование ЦММ, должны отвечать следующим требованиям:

– информативность и точность содержания ЦММ не снижаются  в процессах создания, обновления, преобразования (конвертации) и использования ЦММ в большей степени, чем это предусмотрено в паспортных данных этих средств;
– реализована возможность удаления объектов и их характеристик, не разрешенных для показа на картах открытого пользования;
А как с оценкой достоверности и т.п.? Это должно быть где-то отдельным положением, а не в возможностях ПО.

– реализована возможность управления большими объемами данных, в том числе, возможность фрагментации, слияния ЦММ; отбора указанного объектного состава и его обобщения;
– осуществляется редактирование ЦММ в автоматическом и интерактивном режимах;

– автоматические и интерактивные контроль и оценка качества содержания ЦММ сопровождаются визуализацией протокола с результатом оценки качества;
– обеспечивается оперативная визуализация информации с использованием системы условных картографических знаков на любом этапе создания, преобразования и применения ЦММ; 
– обеспечивается защита информации, составляющей государственную тайну, и информации с ограниченным доступом.

Рекомендуется использовать технические и программные средства, имеющие подтверждение соответствия.
 Какого соответствия и чему?
12 Требования к маркировке, упаковке, транспортированию и
      хранению ЦММ
12.1 На внешней упаковке носителя (носителей) данных должна быть этикетка, содержащая следующие данные:

– наименование или товарный знак разработчика;

– наименование (обозначение) ЦММ и номер версии;

– инвентарный номер, формируемый разработчиком;

– порядковый номер тома и общее количество томов:

– сведения о контроле информации, содержащейся на носителе данных (например, контрольная сумма всех файлов);
Об этом не было речи ни в одном стандарте

– сведения о приемке;

– сведения о подтверждении соответствия; 

– знак охраны авторских прав  © - Copyright.- этот знак ставится только на продуктах официально запатентованных (?)
12.2 Упаковка должна обеспечивать сохранность ЦММ при хранении и транспортировании транспортом всех видов на любое расстояние. 
Упаковка и тара должны обеспечивать защиту данных на машинных (электронных) носителях и бумажных документах от вредного воздействия окружающей среды (в том числе, от магнитного и электромагнитного излучений) при перевозке  на транспорте всех видов. На таре должен быть обозначен  товарный знак разработчика (изготовителя), а при его отсутствии – наименование организации – разработчика (изготовителя).  
А адрес получателя не нужно?
12.3 ЦММ  транспортируют в таре, учитывающей специфику перевозки данных изделий на транспорте всех видов.

12.4 Хранение ЦММ должно соответствовать требованиям нормативных актов федерального органа исполнительной власти в области геодезической и картографической деятельности, федерального органа исполнительной власти по обороне и других федеральных органов исполнительной власти. 
 Если таковые есть, нужны ссылки. Если нет, то что о них говорить.
Приложение А
(справочное)
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